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Pszczola miodna a baza pozytkowa czyli o relacji owad — roslina

U wigkszo$ci gatunkow roslin  okrytozalazkowych, wytworzenie nasion oraz
utrzymanie populacji, jest mozliwe jedynie przy udziale zwierzat zapylajacych. Okoto 87,5%
roslin kwiatowych jest przystosowanych do zapylania przez zwierz¢ta, ktorymi w naszej
strefie klimatycznej sa glownie owady: pszczota miodna, trzmiele i pszczoty samotnice.
Kwiaty dostarczajg owadom pozywienia w postaci nektaru i pytku. Zwierzgta za$,
transportuja na swoim ciele pytek i podczas odwiedzin kolejnych kwiatow tego samego
gatunku dokonujg zapylenia. Jak wazny jest to proces wiedzg wszyscy rolnicy i ogrodnicy —
bez zapylenia, nie ma bowiem plonu. Brak zapylenia lub niedostateczne zapylenie powoduje
powstawanie zdeformowanych owocoéw, mniejszej liczby owocdéw oraz nasion. Praca
zapylaczy zwigksza plony o 30-50% i jest wyceniana na ok. 3 — 4 mld ztotych/rok. Warto
pamigtaé, ze wsrod ro$lin, ktore stanowig trzon produkcji rolniczej $wiata (ok. 130
gatunkoéw), 70% z nich wymaga zapylania przez owady (gtéwnie z rodziny pszczotowatych).
Tymczasem populacje dzikich pszczotowatych malejg, niedostateczne jest takze poglowie
pszczoty miodnej. Oszacowano, ze w Polsce dla osiggnigcia minimalnego poziomu zapylenia
gatunkow uprawnych potrzeba ok.2,5 min rodzin pszczelich. Mimo, ze odnotowuje si¢
sukcesywny wzrost ich liczby, jednak w dalszym ciggu jest on niewystarczajacy.

Odwieczna relacja owad — roslina, zostala w ostatnich dziesiecioleciach mocno
zaburzona. Antropogeniczna dziatalno$¢ przyniosta duze zmiany w krajobrazie rolniczym
oraz spowodowata zubozenie bioréznorodnosci, zarbwno wsrod roslin jak i zwierzat. Kilka
ostatnich dekad charakteryzowalo si¢ intensywnym rozwojem rolnictwa i zwigzanym z tym
znacznym uzyciem pestycydow i innych $rodkow chemicznych. Dodatkowo nastapil wzrost
wielkoobszarowych, monokulturowych upraw roslin wiatropylnych (np. zboz) i krotko
kwitngcych upraw roslin owadopylnych (np. rzepak), co w duzej mierze ograniczyto zrodio
pozytkow dla owadow zapylajacych i wptyneto negatywnie na ich liczebnos$¢ oraz zdrowie.

Rozwoj przemystu i postgpujaca urbanizacja ograniczyly miejsca gniazdowania i rozrodu



zapylaczy oraz dostgpnos¢ arcalow stanowigcych dla nich Zréodlo pozywienia. Rowniez
zmiany klimatyczne oraz rozprzestrzeniajace si¢ rosliny inwazyjne, przyczynity si¢ do spadku
liczebnosci zapylaczy.

Owady (inne zwierzeta rowniez) 1 zapylane przez nie rosliny wyksztatcity w toku
ewolucji szereg przystosowan. Dotycza one budowy ciata zwierzat oraz struktury kwiatow,
ktore sprobuj¢ przyblizy¢ w niniejszym opracowaniu.

Morfologia pszczoly miodnej

Ciato pszczoty, podobnie jak kazdego owada, sktada si¢ z trzech czesci: glowy, tutowia
i odwtoka. Pomiedzy dwiema pierwszymi czesSciami znajduje si¢ szyja. Ciato zbudowane
jest z 18 segmentow, przy czym w glowie i tutowiu sg one trwale polaczone a jedynie
w odwloku wida¢ granice ich polgczenia. Ciato pszczot okrywa oskorek zbudowany z:

*) epikutikuli bogatej w substancje woskowe i ttuszczowe,

*) egzokutikuli utworzonej z chityny i barwnikow,

*) endokutikuli, ktora jest czesciowo schitynizowana, elastyczna i rozciggliwa.

Na powierzchni ciala pszcz6ét znajdujg sie wloski réznej dtugosci i barwy. Stanowig
one ostong, sg narzadem dotyku, stuzg réwniez do zatrzymywania ziaren pytku. Ponadto
szybko przesigkaja zapachem odwiedzanych kwiatow stanowigc informacj¢ dla innych
zbieraczek przy wskazywaniu zrodet pozytku. Rodzaj i rozmieszczenie wloskow na ciele
pszczoty zazwyczaj bywa state i charakterystyczne dla poszczegoélnych ras geograficznych
pszczot, moze wige stanowi¢ element diagnostyczny przy ich 0znaczaniu.

Glowa
Glowa pszczoly przypomina ksztattem sercowata puszke. Jej gorna cze$¢ to ciemie,
przednia — czoto, dolna — nadustek, boczne czgsci nazywane sg policzkami. Na glowie
zlokalizowane sg duze oczy zlozone, przyoczka, aparat gebowy i czutki.
Oczy zlozone

Oczy pszcz6t zbudowane sg z wielu pojedynczych elementoéw nazywanych fasetkami
lub ommatidiami. U trutni jest ich 7 tys., u robotnic i matki 4,5 tys. Kazde ommatidium
rejestruje odrgbny obraz tworzaC razem mozaik¢ mniejszych obrazéw, ktéore mozna
poréwna¢ do pojedynczych pikseli na fotografii. Pszczoty widza tylko czesci widma
stonecznego w zakresie barwy od fioletowej do czerwonopomaranczowej, ktéoremu
odpowiada promieniowanie o dtugosci fal w zakresie 310 — 650 nm. Pszczoty potrafig
odroznia¢ kolory, najlepiej widzg zotty, niebieski, biaty, fioletowy, promieniowanie
ultrafioletowe, a takze tzw. pszczela purpurg, ktora jest kombinacjg zotci i $wiatta

ultrafioletowego. Zielony kolor postrzegaja jako szary, a czerwony jako czarny. Widza



takze $wiatlo spolaryzowane — odbite od chmur, dzi¢ki czemu potrafig okresli¢ potozenie
stonca nawet przy niemal calkowitym zachmurzeniu. O sposobie widzenia barw przez
pszczoty decyduje takze predkos¢ ich lotow. Podczas pracy w terenie zbieraczki
przemieszczaja sie z predkoscig ok. 30 km/h i wowczas obserwowany przez nie obraz jest
czarno-biaty, ostry i stanowi sume obrazow punktowych. Dla poréwnania — cztowiek W
takiej sytuacji widzi obraz kolorowy i rozmyty. Oprocz koloréw, pszczoly potrafig takze
rozrozniaé ksztatty a doktadnos$¢ widzenia obrazu zalezy od odleglosci od niego (im blizej
tym wyrazniej).
Przyoczka
Przyoczka to trzy wypukle struktury o niewielkich rozmiarach usytuowane w
srodkowej czesci gtowy. Daja one doktadny obraz przedmiotu widzianego z bliska, stuza
do patrzenia w ulu na drobne i bliskie przedmioty, co pozwala pszczotom orientowaé si¢ W
ciemnos$ciach ula. Dzigki przyoczkom pszczoty lokalizuja potozenie stonca na niebie, a to
zapewnia im orientacj¢ w terenie i odnajdywanie drogi powrotnej do ula.
Czutki
Czulki usytuowane sa na granicy czota i nadustka. Zbudowane s3 z czlonow —
12 u matki i robotnic oraz 13 — u trutni. Najwickszy, dolny element czutka to trzonek,
pozostale tworza wi¢. Na czutkach znajdujg si¢ tysigce receptoréw zmystowych, co
stwarza liczne mozliwosci odbierania przez pszczol¢ bodzcow zewngtrznych. Czuiki
petnig funkcje narzadow dotyku, smaku, wechu, stuza do mierzenia, temperatury,
wilgotno$ci wzglednej powietrza, gradientow temperatury, zapachu, katow nowo
budowanej komorki plastra, Stanowig takze detektor stezenia CO,. Kiedy Huber obciat
pszczotom czulki okazalo si¢, ze nie byly zdolne do wykonywania zadnych
skomplikowanych czynnosci.
Aparat gebowy
Aparat ggbowy pszczdt pod wzgledem zoologicznym nalezy do typu gryzaco-
lizacego, a z pszczelarskiego punktu widzenia okreslany jest jako gryzaco-ssgco-lizacy.
Jego glownymi elementami s3: warga gérna, zuwaczki oraz szczgki wraz z warga, ktére
tworza zespot dolnowargowo-szczekowy. Aparat gebowy jest przystosowany do
pobierania pokarmu stalego i ptynnego. Zuwaczki sa odpowiedzialne za pobieranie i
obrobke pokarmoéw statych, stuza takze do zbierania propolisu, budowy i kitowania
gniazda oraz do walki. Czgsci sktadowe szczek 1 wargi dolnej tworzg rodzaj trabki, ktora
umozliwia robotnicom pobieranie oraz obrobke pokarmoéw ptynnych i wody. Najdalej

wysunigta czescig trabki jest jezyczek. Jego dlugo$¢ uzalezniona jest od rasy pszczot i



pozwala na okres$lenie przynaleznos$ci rasowej. Przecietna dlugos$¢ jezyczka rodzimych
pszczot Polski wynosi 5,95 — 6,5 mm, najdtuzszym jezyczkiem (~ 7 mm) cechuja sia
pszczoty kaukaskie.
Tutow
Tutdow pszczot zbudowany jest z trzech segmentow okre$lanych jako przedtutow,
srodtutdw i1 zatuldw. Na tutowiu znajduja si¢ dwie pary skrzydet i trzy pary odndzy.
Skrzydta
Na drugim i trzecim segmencie tulowia pszczot usytuowane sa bloniaste skrzydia
Z charakterystycznymi zylkami, ktorych uktad jest staly i pozwala okresli¢ tzw. indeks
kubitalny. Podczas lotu skrzydta pierwszej i drugiej pary tworza jedng powierzchnig lotna.
Umozliwia to rynienka na tylnych krawgdziach przednich skrzydet i haczyki zakonczone
przyssawkami na przednich krawedziach tylnych skrzydet. Predkos¢ lotu robotnicy bez
obcigzenia szacowana jest na 65 km/h. Robotnica obcigzona tadunkiem nektaru i/lub pytku
leci z predkoscig 15-30 km/h. Stwierdzono, ze w czasie lotu skrzydto pszczoty wykonuje
25 tys. ruchéw/min.
Odnoza
Odnoza pszczot zbudowane sg z pigciu elementow, ktorymi sa: biodro, kretarz, udo,
golen oraz pigcioczionowa stopa. Pierwszy, najwigkszy czton stopy to pigta. Ostatni czton
stopy zakonczony jest dwoma pazurkami i poduszeczkowata przylga. Dzigki pazurkom
pszczoly moga przemieszczaé si¢ po powierzchniach chropowatych, przylga zas
umozliwia poruszanie si¢ po powierzchniach gtadkich np. po szkle. Wszystkie czesci ndg
robotnic, matek i trutni sg owlosione. Szczegdlnie duzo znajduje si¢ ich na wewnetrzne;j
powierzchni pigt, gdzie tworza rodzaj szczoteczek stuzacych do czyszczenia ciala. U
robotnic, ktore wykorzystuja szczoteczki takze przy zbiorze pylku, sa one utworzone z
dhuzszych, gesciej ulozonych wiloskéw. Wioski tworzace szczoteczki na wszystkich
odno6zach matki 1 trutni oraz na I 1 II parze nog robotnic, sg utozone nieregularnie. Jedynie
wloski usytuowane na pigcie III pary nog robotnic tworzg bardzo regularne rzedy. U
europejskich ras pszczot jest ich 10-11. Na ostatnim czlonie stopy robotnic, matki i trutni
znajduje si¢ gruczot tarsalny (Arhardta) wydzielajacy substancje, ktora chodzacy owad
zostawia po sobie w postaci $ladéw. Dzieki temu robotnice znakuja np. wejécie do gniazda
I by¢ moze odwiedzane kwiaty, a matki znakuja odwiedzane przez siebie plastry. W
goleniach wszystkich par odnézy znajduje si¢ narzad goleniowy, ktory petni funkcje
narzadu stuchu. Rejestruje on drzenie podtoza, ktorego dotyka stopa pszczoty, jak rowniez

wibracje powietrza.



Kazda z trzech par odndzy robotnic peni nieco inng funkcje. Na odndzach | pary
znajduje si¢ aparat do czyszczenia czutkow. Na odnoézach Il pary usytuowany jest kolec,
ktéry shuzy do wyjmowania obnozy z koszyczkéw. Na zewnetrznej powierzchni goleni 111
pary odnozy zlokalizowany jest koszyczek — niewielkie wglebienie ograniczone dtugimi,
tukowato nachylonymi wtoskami, przystosowany do transportu pytku.

Podczas chodzenia pszczota opiera si¢ naprzemiennie — najpierw na przedniej i tylnej
nodze po jednej stronie ciata oraz na srodkowej nodze po drugiej stronie.

Odwlok

Odwtok pszczot zbudowany jest z 10 segmentdéw, przy czym u matek i robotnic
widocznych jest 7 z nich, a u trutni 8. Pozostate sg wciggnigte do wewnatrz i znacznie
zmienione. Kazdy segment sktada si¢ z dwdch polpierscieni (ptytek): gornego tzw. tergitu
i dolnego nazywanego sternitem. Sg one elastycznie potaczone ze soba i z sgsiednimi
segmentami co zapewnia elastyczno$¢ catemu odwtokowi. U robotnic na stronie brzusznej,
miedzy IV a VII podlpierscieniem dolnym zlokalizowane sg gruczoly woskowe, ktore
najaktywniej dziataja migdzy 9 a 15 dniem ich zycia. Wydzielany wosk jest ptynny,
a nastepnie zastyga w postaci tuseczki na powierzchni tzw. lusterek woskowych. Migdzy
VI a VII tergitem odwlokowym znajduje si¢ gruczot zapachowy nazywany gruczotem
Nasonowa. Jego zapach stuzy pszczolom do znakowania miejsca pokarmu, bliskiego
sgsiedztwa ula, jest wskaznikiem dla pszczot szukajacych wejscia do ula, a takze wabi
pszczoly wychodzacego roju. U matek pszczelich na goérnej powierzchni odwtoka (III — V
tergit) znajduja si¢ gruczoty kieszonkowe. Ich wydzielina zwabia trutnie podczas lotow
godowych oraz umozliwia robotnicom rozpoznawanie wlasnej matki.

U robotnic 1 matek, na koncu odwloka umieszczony jest aparat zadtowy, ktory shuzy
do obrony lub napasci. Zbudowany jest on z wielu ptytek i wydhuzonych pateczkowatych
struktur czeSciowo powstatych z przeksztatlconych potpierscieni odwtokowych VIII i IX.
Zasadniczym elementem aparatu jest sztylet zadta i dwie szczecinki z zadziorkami.
U robotnic jest ich ok. 10, u matek najcze¢sciej 3, dlatego matki mogg zadli¢ wielokrotnie.
Z aparatem polaczone sg dwa gruczoty — wigkszy, ktory ma ujscie do zbiornika jadowego
produkuje ciecz o kwasnym odczynie, drugi mniejszy wytwarza ciecz o odczynie
zasadowym. Przed zadleniem robotnica rozchyla zakonczenie odwloka wysuwajac przy
tym caty aparat zadtowy, podwija odwlok a nastgpnie wbija szczecinki zadlowe w skore
ofiary. Dzigki pracy mie$ni, obie szczecinki poruszaja si¢ na zmiang¢ a zadziorki obecne na
ich powierzchni skierowane w jedng strong uniemozliwiajg ich wyjecie — tym samym

kazdy kolejny ruch szczecinki wbija zadlo coraz glebiej. Przy probie poderwania si¢



pszczoly do lotu, nast¢puje oderwanie calego aparatu zadlowego wraz z gruczotem
jadowym i ostatnim zwojem nerwowym. Oderwane zadlo nadal funkcjonuje, gdyz
szczecinki wykonujg ruchy i zaglebiajg si¢ coraz bardziej w skore wstrzykujac jad. Nalezy
o tym pamigta¢ w sytuacji uzadlenia przez pszczole i jak najszybciej usungé zadlo, nie
naciskajgc przy tym zbiorniczka z jadem.

Botaniczne vademecum pszczelarza

Dziatalno$¢ pszczelarska jest $cisle zwigzana ze znajomoS$cig elementarnej wiedzy
botanicznej, zwtaszcza dotyczacej budowy kwiatow. To wiasnie tymi organami roslin
zainteresowane sg pszczoly i inne owady zapylajace, gdyz stanowig dla nich zrodto
pozywienia (dostarczajg nektaru i/lub pytku). Zgodnie z definicjg Stownika Botanicznego,
kwiat jest skroconym i zmodyfikowanym pgdem, ktérego liscie zastaty przeksztalcone
w odpowiednie elementy kwiatu, stuzagcym do rozmnazania ptciowego.

Kwiaty wyrastajg pojedynczo na szyputce (np. tulipan) lub tworzag kwiatostany (np.
facelia). Wykazuja duze zréznicowanie pod wzgledem wielkosci, ksztattu, barwy oraz
symetrii. Typowy kwiat zbudowany jest z elementow sterylnych (okwiat), ktore nie biorg
bezposredniego udzialu w rozmnazaniu oraz elementéw bezposrednio zaangazowanych
W proces plciowy: precikow i stupka/ow.

Okwiat

Okwiat stanowi ochrong dla elementow generatywnych kwiatu, pelni takze funkcje
przywabiajaca zwierzeta zapylajace. Okwiat roslin jednolisciennych (np. krokus) sktada
si¢ z morfologicznie podobnych elementéw. Natomiast u roslin dwuli$ciennych (np.
jablon) jest on zréznicowany na zewngtrzny kielich i wewngtrzng korone. Kielich
utworzony jest z dziatek przypominajacych mate listki, ktore sg wolne lub zrastajg sig.
Najczescie] majg barwe zielong, cho¢ czasem obserwuje si¢ takze inng (np. bordowa u
kuklika zwistego). Zadaniem kielicha jest ochrona kwiatu w paku, U niektorych ro$lin
towarzyszy on takze owocom (np. u rozy, pomidora). Koron¢ stanowig ptatki, ktore w
zaleznosci od gatunku rosliny moga by¢é wolne lub zrosnigte, cechujg si¢ roéznym
ksztaltem (np. kwiaty wargowe, motylkowe, z ostroga), barwa, zapachem oraz strukturg
powierzchni (np. obecnos¢ papilli nadajacych aksamitno$¢). Stwierdzono, ze robotnice
pszczoty miodnej majac do dyspozycji rézne kolory kwiatdw, najchetniej odwiedzaja te 0
barwie niebieskiej i zoltej.

Elementy generatywne
Elementy kwiatu, ktére biorg bezposredni udzial w rozmnazaniu nazywane sg

elementami generatywnymi. Naleza do nich preciki i stupek (stupki). Preciki to meskie



organy rozrodcze zbudowane zazwyczaj z wydtuzonej nitki oraz osadzonej na jej szczycie
gtowki. Tworza ja dwa pylniki potaczone tacznikiem. Kazdy pylnik utworzony jest z
dwodch woreczkow pytkowych, zawierajacych wewnatrz ziarna pytku. Zefiskim organem
rozrodczym jest stupek zbudowany z dolnej, zwykle rozszerzonej zalgzni (ktéra po
procesie zapylenia i zaptodnienia przeksztalca si¢ w owoc), szyjKi i znamienia. Jesli
owady (lub inne wektory) przyniosg ziarna pytku na to miejsce méwimy woéwczas o
zapyleniu. Na powierzchni znamienia wystepuja réznego typu wiloski i papille oraz
specjalna wydzielina, ktore utatwiajg przyczepianie si¢ ziaren pytku i ich kietkowanie.
Kietkujgca tagiewka pytkowa dociera do zalazkow w zalgzni stupka, gdzie dokonuje si¢
zaptodnienie, ktére prowadzi do wytworzenia owocu.

Wigkszo$¢ roslin okrytozalazkowych wyksztatlca kwiaty obuplciowe (zawierajace
preciki 1 stupki), lecz u niektorych gatunkéw moga wystepowac kwiaty jednoptciowe:
meskie (zawierajace tylko preciki) lub zenskie (wylacznie ze shupkiem lub stupkami).
Jesli kwiaty precikowe 1 stupkowe usytuowane sg na jednej roslinie méwimy o roslinach
rozdzielnoptciowych jednopiennych (np. dynia). W sytuacji gdy kwiaty te osadzone sg na
r6znych osobnikach mamy do czynienia z roslinami rozdzielnoptciowymi dwupiennymi
(np. wierzba).

Funkcja kwiatow

Jak zostalo powiedziane wyzej, kwiaty stuzg roslinom do rozmnazania, w wyniku
Czego powstaja owoce z nasionami. Pierwszym etapem tego procesu jest zapylenie czyli
przeniesienie ziaren pylku z jednego kwiatu na znami¢ stupka innego kwiatu.
Z przyrodniczego punku widzenia najkorzystniejsze jest zapylenie krzyzowe, ktore
dokonuje si¢ w obrebie tego samego gatunku, ale dotyczy kwiatow znajdujacych si¢ na
réznych osobnikach. Wektorami przenoszacymi pylek moze by¢ wiatr, woda oraz
zwierzeta. W Kklimacie umiarkowanym, transporterami pytku sg glownie zwierzgta a
wsrod nich owady, m.in. pszczota miodna. W toku ewolucji kwiaty wyksztalcity szereg
przystosowan zwigzanych z zapylaniem przez okreslong grupe zapylaczy. Do elementow
wabigcych nalezy m.in. barwa (giw. ptatkow korony), zapach (stad wiele kwiatow
pachnie) oraz pokarm w postaci pytku i nektaru. Na gornej powierzchni ptatkow korony
niektorych gatunkéw (np. krzewuszka) widoczne sg rozne rysunki o kontrastowej barwie
tzw. wskazniki nektaru, ktore informuja pszczoty i inne zwierzeta zapylajace o lokalizacji
nektaru w kwiecie. Na ptatkach mogg by¢ takze rozmieszczone plaszczyzny odbijajagce

promienie UV (widoczne dla pszczot a niewidzialne dla oka czlowieka), ktore rowniez



wskazuja pszczotom droge do nektaru, utatwiajg im ladowanie w kwiecie oraz pomagaja
rozr6zni¢ poszczegdlne gatunki.

Biologia kwitnienia roslin

Kazdy gatunek rosliny charakteryzuje si¢ typowa dla siebie, bardzo zmienng i zalezng
od warunkow klimatyczno-glebowych, biologig kwitnienia. Sktada si¢ na nia:

*) dzienna dynamika rozkwitania kwiatow — suma pakow kwiatowych otwierajacych
si¢ w kolejnych godzinach dnia,

*) sezonowa dynamika — suma kwiatow rozwijajacych si¢ na roslinie w ciggu catego
okresu kwitnienia,

*) dhugos$¢ zycia kwiatu — liczba dni od momentu otworzenia si¢ paka do zaschnigcia
elementow kwiatu,

*) pory otwierania si¢ pakow kwiatowych (np. kwiaty gryki otwieraja si¢ wylacznie
rano, do okoto 9 godz.),

*) fazy w jakiej kwiat pyli i w ktorej czesci dnia.

Niektore gatunki kwitng krotko (np. robinia akacjowa ok. 12 dni), u innych proces ten
jest rozciagnigty w czasie (np. jasnota biata kwitnie od wiosny do pierwszych
przymrozkow).

Pokarm dla zwierzgt zapylajgcych

Nektar 1 pylek produkowany przez kwiaty stanowi zrodlo pokarmu dla zwierzat
zapylajacych, w tym pszczoty miodnej. Nektar jest pokarmem cukrowym, natomiast pyltek —
pokarmem biatkowym. Stwierdzono, ze dzienne zapotrzebowanie dorostej robotnicy wynosi
ok. 4 mg cukréw oraz 3,4 — 4,3 mg pytku.

Kwiaty moga wytwarza¢ nektar 1 pytek — 1 takich gatunkow jest najwigcej, czasem
wytwarzaja tylko jeden z tych produktow: pytek (np. roza, mak) lub jedynie nektar (np. kwiat
zenski ogorka). W rodzinach pszczelich, za zbidr i transport pokarmu do ula odpowiedzialne
sg zbieraczki, ktore zaczynaja petnic¢ te funkcj¢ okoto 3 — 4 tygodnia Zycia i pelnig ja ok.
2 tygodnie. Przynoszony pokarm nazywany jest wzigtkiem. Pszczoly nie odwiedzajg kwiatéw
W sposob przypadkowy, lecz charakteryzuje je wierno$¢ kwiatowa — zbieraja nektar i pytek
z kwiatow tego samego gatunku tak dlugo jak one kwitng. Potrafig takze ocenié, ktorych
kwiatéw nie nalezy juz odwiedzaé, bo skonczyt si¢ w nich nektar i/lub pytek. Stwierdzono, ze
25% zbieraczek zajmuje si¢ kolekcjonowaniem pytku, 17% zbiera nektar i pytek, zas 58%
tylko nektar. Zazwyczaj starsze zbieraczki dokonujg zbioru pytku i/lub nektaru a mlodsze
raczej nektaru. Oprocz nektaru ipylku pszczoly zbieraja z roslin takze lepkie, zywiczne

substancje (np. z paczkow drzew takich jak kasztanowiec, topola), ktore stuzg do wyrobu



propolisu oraz spadz — stodka wydzieling czerwcow, mszyc i miodowek pochodzacg z sokow
ro$lin, m.in. jodly, §wierka, klonu, lipy.

Nektar

Nektar to roztwor sktadajacy sie gtdéwnie z wody (30 — 90%) i cukrow (zwt. glukoza,
fruktoza i sacharoza, ktore u réznych gatunkoéw roslin wystepuja w réznych proporcjach).
Stodka wydzielina zawiera takze inne substancje: metabolity pierwotne (aminokwasy, biatka,
tluszcze, kwasy organiczne), sole mineralne, barwniki, witaminy oraz metabolity wtorne
(zwiazki fenolowe, alkaloidy, glikozydy, terpenoidy, flawonoidy).

Nektar produkowany jest przez tkanki wydzielnicze nazywane nektarnikami. Sg one
usytuowane w roznych miejscach w kwiecie (np. u sliwy wyscielaja dno wklestego dna
kwiatowego, urzepaku znajdujg si¢ u podstawy precikow, u lipy zlokalizowane sg na
wewnetrznej powierzchni dziatek kielicha) oraz roznig si¢ wielkoscig, ksztattem i budowa.
Nektarniki cechuje réznym stopien ukrycia w kwiecie: u jednych gatunkéw sg dobrze
widoczne i bezposrednio dostgpne dla owadow (np. u derenia jadalnego), u innych glgboko
ukryte (np. u zimowita umieszczone sa wewnatrz zalazni stupka, a u chabra btawatka na dnie
rurki korony). Nektarniki najczg¢éciej majg barwe w roéznych odcieniach zokci lub zieleni,
U niektorych gatunkdw moga jednak odznacza¢ si¢ innym kolorem, czesto kontrastujacym
z barwg kwiatu (np. pomaranczowg u wrzosca krwistego). U niektorych gatunkéw obserwuje
si¢ zmiang barwy nektarnika w czasie zycia kwiatu (np. u bluszczu pospolitego z zielonej na
brazowa). By¢ moze jest to zwigzane z zakonczeniem sekrecji nektaru i sygnatem dla
zapylaczy, ze taki kwiat nie oferuje juz stodkiej wydzieliny.

Oproécz nektarnikow kwiatowych znane sg takze nektarniki pozakwiatowe usytuowane
na innych cze$ciach ro$liny anizeli kwiat np. ogonkach lisciowych (np. czeresnia) lub
przylistkach (np. u wyki), lecz w naszych warunkach klimatycznych dostarczaja one
znikomych ilosci nektaru. Niektore gatunki roslin (np. psianka stodkogoérz) wyksztatcaja
takze nektarniki zwodnicze, ktére morfologicznie bardzo przypominaja nektarniki, lecz nie
produkuja nektaru a jedynie majg za zadanie zwabienie zapylaczy.

Z pszczelarskiego punktu widzenia najwazniejsza cecha nektaru jest jego zasobno$¢
w cukry (koncentracja), o czym w glownej mierze decyduja cechy osobnicze gatunku lub
odmiany, czynniki meteorologiczne: opady (im wigcej deszczu, tym nektar charakteryzuje si¢
nizsza koncentracja cukrow), temperatura, ilos¢ S$wiatta (wptywa na przebieg procesu
fotosyntezy, a tym samym wytwarzanie cukrow), wilgotnos¢ powietrza (przy wysokiej
wilgotnosci zmniejsza si¢ zawartos¢ cukrow w nektarze) i gleby a takze rodzaj gleby i jej

zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe oraz sposob uprawy.



Pszczoty najchetniej zbieraja nektar zawierajacy 40 — 60% cukréw, natomiast przy
koncentracji mniejszej niz 15%, przestaje by¢ dla nich atrakcyjny. Pobrany przez zbieraczki
nektar jest transportowany w ich wolu do ula, a tam przerabiany przez pszczoty ulowe na
midd. Jednorazowo zbieraczka moze przynie$¢ do ula 14 — 40 mg nektaru, tyle bowiem moze
pomiesci¢ jej wole 0 pojemnosci 56 — 65 mm?®. Obliczono, ze w trakcie przelotu na dystansie
1 km jedna robotnica zuzywa okoto 0,43 mg pokarmu, natomiast wszystkie pszczoty lotne
jednej rodziny pszczelej zuzywaja w szczycie sezonu podczas jednego dnia pracy okoto 400 g
miodu na same tylko przeloty z kwiatu na kwiat podczas zbierania pytku i nektaru. Na droge
Z ula do zrédta pozytku odlegtego o 1 km 1 Z powrotem zuzywaja okoto 200 g miodu.

Liczba wykonanych lotow po nektar jest uzalezniona gtéwnie od odlegtosci od
pozytku. Do zebrania jednego tadunku nektaru robotnica potrzebuje 30 — 80 min. a przy
stabym pozytku nawet 150 min. Przy obfitym pozytku jedna silna rodzina jest w stanie
zgromadzi¢ w ulu 6 — 8 kg nektaru na dobg. Warto mie¢ §wiadomos$¢, ze na wyprodukowanie
1 kg miodu potrzeba okoto 3 1 nektaru, co jest jednoznaczne z wykonaniem przez zbieraczki
120 —150 tys. lotéw, podczas ktorych odwiedzaja ogromna liczbe kwiatdéw (m.in. 2 min
kwiatoéw robinii i facelii, 5 mIn kwiatow sparcety siewne;j).

Nektarowanie

Nektarowanie zazwyczaj rozpoczyna si¢ w paku kwiatowym, maksimum osigga w
fazie pylenia precikow oraz dojrzatosci stupka, a nastepnie maleje do zera. Kwiaty wigkszosci
gatunkow najobficiej wydzielaja nektar w godzinach potudniowych. Sa tez gatunki
nektarujace tylko rano (np. gryka) lub po potudniu (np. winobluszcz). Noca wydzielanie
nektaru ulega zahamowaniu lub ustaje catkowicie. Ilos¢ nektaru produkowana przez
pojedynczy kwiat jest cechg bardzo zmienng, uzalezniong m.in. od gatunku rosliny (kazdy
gatunek lub odmiana ma genetycznie uwarunkowang zdolno$¢ do wydzielania nektaru),
wielkosci kwiatu, liczby irodzaju nektarnikow, czynnikow meteorologicznych i warunkow
glebowych.

Trzeba pamigtaé, ze masa produkowanego nektaru nie stanowi miary warto$ci
pszczelarskiej danego gatunku. O tym decyduje przede wszystkim ilo$¢ suchej masy cukrow
wydzielanych w nektarze oraz liczba kwiatow wytwarzanych na jednostce powierzchni.

Pytek kwiatowy

Pytek jest nosnikiem meskich komorek rozrodczych (plemnikéw), ktore muszg byc
przeniesione na znamie¢ stupka. Ziarna pylku sg bogate w biatko (4 — 41%), a takze cukry,
thuszcze, witaminy (m.in. wit. E, C, z grupy B, prowit. A) oraz makro- | mikroelementy.

Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych oraz strawnos¢ ziaren pytku, decydujaca o jego wartosci



odzywczej dla pszczot (a w konsekwencji dlugosci ich zycia), zalezy od gatunku. Maurizio
podzielita pytek roznych gatunkow roslin, na cztery kategorie:

| klasa — pylek o bardzo duzej wartosci odzywczej: brzoza, trawy, wrzos, koniczyna
czerwona, wierzby, koniczyna biata,

Il klasa — pytek o do$¢ duzych wartosciach odzywczych: jawor, buk, bukszpan, mniszek
lekarski, topola, turzyce, wiaz,

I11 klasa — pytek o sredniej warto$ci: olsza czarna, grab, leszczyna, osika,

IV klasa — pytek o matej warto$ci odzywczej: drzewa iglaste.

Ziarna pylku przynoszone sg do ula w postaci obndzy formowanych w koszyczkach na
trzeciej parze odndzy robotnic. Przy formowaniu obndzy pomaga tzw. Kit (balsam) pytkowy —
thuszczowa substancja obecna na powierzchni ziaren pytku roslin owadopylnych. Dodatkowo
pszczoty sklejaja poszczegélne ziarna mieszajac je z wydzieling gruczoléw Slinowych,
nektarem i/lub miodem. Te dodatki sprawiaja, ze kolor obnézy jest ciemniejszy anizeli barwa
pytku znajdujacego si¢ wewnatrz pylnikow. Obnodza z tego samego gatunku rosliny r6znig si¢
odcieniem a jest to uzaleznione od: pory zbioru, wilgotno$ci powietrza, stadium
fenologicznego kwiatu, rodzaju spoiwa uzytego do sklejania ziaren pytku (nektar, midéd) oraz
zanieczyszczen (sadze, kurz, zarodniki grzybow). Robotnice formuja obnoza jednoczes$nie na
obu nogach. Maja one takze podobny ksztalt, wielko$¢ i sg jednakowo cigzkie — CO zapewnia
pszczotom roéwnowage podczas lotu. PoroOwnujac obndza z roznych okresow sezonu
wegetacyjnego okazuje si¢, ze te formowane latem s3 najwicksze i1 najcigzsze. Rowniez
warunki pogodowe maja wptyw na wyglad obnézy np. formowane w czasie wietrznej
i chtodnej pogody sa mniejsze. Jednorazowo do ula robotnica moze przynies¢ 10 — 30 mg
pytku. Zbieraczki formujg obnéza z rézng szybkoscia — potrzebuja od 6 min. do 2 h
odwiedzajac w tym czasie 7 — 120 kwiatéw. Zbieraczki pytku $rednio wykonuja 15 lotéw
dziennie. Co ciekawe, kazda z rodzin w pasiece — nawet tych stojacych po sasiedzku — moze
przynosi¢ pytek pochodzacy z kwiatow roznych gatunkow roslin. Stwierdzono, ze zbieraczki
pszczoty miodnej rozrozniajg gatunek rosliny na podstawie zapachu ich pytku. Zazwyczaj
podczas jednego lotu zbieraczka pytku wykorzystuje tylko jeden gatunek rosliny, ale dosy¢
czesto zdarzajg si¢ takze domieszki pytku innych roslin (np. przy skapym pozytku pytkowym)
lub zarodnikéw grzybow (np. rdzy), co ujawniajg analizy mikroskopowe obnozy.

Robotnice, ktore podczas odwiedzin kwiatow jednoczesnie zbieraja nektar i pytek formuja
mniejsze obnoéza w poréwnaniu z tymi, ktore zbierajg jedynie pylek. W silnych rodzinach
zbieraczki sa w stanie przynies¢ okoto 100 g obnézy w ciggu dnia. Nalezy pamigtac, ze kazdy

gatunek uwalnia pylek w innym czasie, w zwigzku z czym jest on zbierany w réznych porach



dnia. Praca pszczol przy zbiorze pytku trwa 10 — 12 godz. dziennie, jednak okolo 90%
wzigtku dostaje si¢ do ula w ciggu pierwszych 5 — 7 godzin. Najintensywniejszy zbior pytku
odbywa si¢ wV — VI Kazdy gatunek ros$liny wytwarza inng mas¢ pyltku. Jest to
uwarunkowane genetycznie i uzaleznione m.in. od liczby precikow w kwiecie oraz wielkosci
woreczkow pytkowych iilosci tkanki archesporialnej, zktérej powstang ziarna pytku.
Czynnikami, ktére maja na to najwigkszy wptyw sg warunki pogodowe jakie wystapily w
czasie formowania si¢ pylnikow, jak rowniez ogo6lna kondycja roslin i warunki glebowe.

Ziarna pylku poszczegdlnych gatunkéw ro$lin roznig si¢ m.in. kolorem, wielkos$cia,
ksztaltem, zapachem i urzezbieniem powierzchni. Najczesciej spotykany jest pytek zotty (np.
gorczyca, rzepak), ale moze by¢ takze kremowy (np. gtog, cykoria podrdznik,), bezowy (np.
koniczyna), zielonkawy (np. wierzbowka kiprzyca), pomaranczowy (np. dzielzan), purpurowy
(np. jasnota purpurowa), fioletowy (np. facelia) lub prawie czarny (np. mak). Srednia
wielko$¢ ziaren pytku waha si¢ od 5 do 200 pm. Jedne z najmniejszych ziaren wyksztatca
niezapominajka (ok. 5 um), a jedne z wigkszych dynia (100 — 200 um) lub dziwaczek
(>200 um). W przypadku duzych ziaren pytku, pszczotom trudno jest formowaé obnoéza,
dlatego nie korzystaja z takiego pylku lub robig to niechgtnie. Rowniez z pytku roslin
wiatropylnych (np. topola, brzoza), ktory cechuje si¢ niewielkimi rozmiarami, jest lekki, bez
kitu pytkowego na powierzchni, obnoza sg dosy¢ trudno formowane. Ksztatt ziaren zalezy od
ich polozenia 1 moze by¢ w zarysie np. okraglty (np. u traw), tréjkatny (np. u pierwiosnki),
kilkukatny (np. u olszy) czy owalny (np. u kasztanowca). Ziarna pytku na ogoét wystepuja
pojedynczo, ale u niektorych gatunkow uwalniane sg z pylnikoéw w grupach tzw. tetradach
(np. u wrzosu, rododendrona). Ziarna poszczegélnych gatunkéw roslin  roznig sie
urzezbieniem powierzchni — moga by¢ gtadkie (np. kukurydza), siateczkowane (np. wierzba),
prazkowane (np. klon jesionolistny) czy kolczaste (np. u przedstawicieli rodziny astrowatych)
oraz obecnoscig apertur (poréw, bruzd).

Analiza pytkowa miodu

Charakterystyczne cechy ziaren pytku sprawity, ze zostal on wykorzystany jako element
identyfikacyjny w mikroskopowej analizie miodéw. Jest to metoda jako$ciowa, pozwalajaca
na okreslenie odmianowo$ci miodu oraz umozliwia wykrycie ewentualnych zafatszowan np.
identyfikacje miodu importowanego.

Midd wytworzony przez pszczoty z nektaru kwiatowego i/lub spadzi zawiera w swoim
sktadzie rowniez domieszke elementow statych, do ktorych zaliczane sa gtdownie ziarna pytku.
Pytek ten dostaje si¢ do ula wraz z nektarem zbieranym przez pszczoly. Dzieje si¢ tak gdy

pylniki w kwiecie zlokalizowane sg dostatecznie blisko nektarnikow i wowczas ziarna pytku



(ktore sg sypkie) tatwo dostajg si¢ do nektaru. Roéwniez podmuchy wiatru i robotnice
odwiedzajace kwiaty, stracajg pytek do nektaru. Innym powodem wystepowania ziaren pytku
w miodzie jest fakt przynoszenia ich do ula na ciele robotnic, ktére poruszajac si¢ po
plastrach gubig 6w pylek. Kolejng przyczyng moze by¢ wirowanie przez pszczelarza
plastrow, na ktorych znajduje si¢ takze pierzga lub pozostatosci miodu z poprzednich
pozytkow. Jednakze w tym przypadku, otrzymany obraz pytkowy w czasie analizy, bedzie
niezgodny z faktycznym stanem, gdyz pierzga lub resztki zapasow moga pochodzi¢ z
wcezesniejszego okresu lub nawet z poprzedniego roku.

Dzigki obecnosci ziaren pylku w miodzie mozna ustali¢ jego pochodzenie botaniczne
i geograficzne (tym samym szczegdétowo poznac rosliny pozytkowe, z ktorych korzystaty
pszczoty), terminu odbioru z ula, wyrézni¢ miodéw odmianowe i wielokwiatowe, odréznic¢
miody nektarowe od spadziowych oraz wykry¢ zafalszowania miodéw krajowych miodami
obcego pochodzenia. Dodatkowo, dzieki identyfikacji ziaren skrobi w obrazie
mikroskopowym, mozliwe jest wykrywanie zafatszowan miodu syropami skrobiowymi.

Stopien zaproszenia miodu pytkiem jest rézny 1 charakterystyczny dla jego
poszczegdlnych odmian. Na tej podstawie wyr6zniono miody:

*) ,,nadproszone” (np. miod niezapominajkowy, z kasztana jadalnego). Aby mozna byto
uznac je za odmianowe, muszg zawiera¢ co najmniej 90% pytku danego gatunku.

*) 0 ,,normalnym” zaprészeniu (np. midd rzepakowy, gryczany, wrzosowy, blawatkowy,
z drzew owocowych, faceliowy, klonowy, koniczynowy, nawlociowy).

*) ,,niedoproszone” (np. miodd akacjowy, lipowy). Sg one pozyskiwane z roslin, ktorych
kwiaty majg budowe utrudniajacg zaproszenie nektaru pytkiem np. w kwiatach lipy glowki
precikowe osadzone sa na dhlugich nitkach i tym samym znacznie oddalone od miejsca
wydzielania nektaru (dziatki kielicha), dodatkowo kwiaty zebrane s3 w zwisajace
kwiatostany.

Cechy dotyczace wymogow jakosciowych miodow zostaly zebrane 1 opisane w Polskie;j
Normie PN-88/A-77626 ,,Midd pszczeli”. Wraz z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej
Polska Norma przestata obowigzywac, a kwestie jakosci miodu reguluje Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 3 pazdziernika 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan w zakresie jako$ci handlowej miodu (Dz.U. z 2003 r. Nr 181 poz. 17721 1773) oraz
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 stycznia 2009 r. w sprawie
metod analiz zwigzanych z dokonywaniem oceny miodu (Dz.U. z2009 r. Nr 17 poz. 94).
Jednakze dokumenty te, nie precyzuja wymagan zwigzanych z procentowym udziatem pytku

w miodach odmianowych. W zwiazku z powyzszym, do interpretacji wynikow analizy



pytkowej miodu nadal wykorzystywana jest Polska Norma ,Midd pszczeli” (PN-88/A-
77626).

W celu poznania spektrum pylkowego miodu, w kazdym preparacie mikroskopowym
sporzadzonym z danej probki miodu, identyfikuje sie¢ co najmniej 300 ziaren pylku, ktore
przyporzadkowuje si¢ do mozliwie najdoktadniejszego taksonu (rodzaju, typu budowy lub
rodziny). Wprowadza si¢ takze okreslenie ,.typ”, jak ma to miejsce m.in. w przypadku
Achillea typ, Taraxacum typ oraz innych taksonow, ktore wskazuje wszystkie gatunki lub
rodzaje roslin reprezentowane przez taki sam typ budowy morfologicznej ziarna pyltku.
Pozostate nieoznaczone ziarna pytku w obrgbie rodziny okreSlane sg jako ,,inne” np.
Brassicaceae (inne), Poaceae (inne).

Przy ocenie pochodzenia botanicznego i odmianowo$ci miodéw w kazdej probce
wyrdznia si¢ ziarna pylku pochodzace od roslin nektarodajnych i nienektarodajnych. Pod
uwage brana jest suma ziaren pylku ro$lin nektarodajnych, ktoérag traktuje si¢ jako 100 a
nastgpnie oblicza procentowy udziatl pytku poszczegdlnych taksonow. Wyrdznia si¢ cztery
grupy pytku o nastepujacym udziale: dominujacym >45%, towarzyszacym 16 — 45%,
pojedynczym 3 — 16% i sporadycznym <3%. Za miod odmianowy uznawany jest taki, w
ktérym procent pytku przewodniego jest réwny lub przekracza minimum okreslone w
Polskiej Normie dla danej odmiany. Zgodnie z tym stwierdzeniem, za odmianowy midd
rzepakowy, gryczany i wrzosowy uznaje si¢ taki, w ktorym udzial pylku taksonu
przewodniego wynosi >45%. W przypadku miodu akacjowego wartos$¢ ta wynosi > 30%, za$
dla miodu lipowego >20%. Ponadto wyrdznia si¢ mniej znane nektarowe miody odmianowe
(np. btawatkowy, koniczynowy, nawlociowy), dla ktorych nie ma sprecyzowanych wymagan
jakosciowych w Polskiej Normie, w tym dotyczacych minimalnych zawartosci procentowych
dla pytku przewodniego. W takim przypadku na ogét przyjmuje sie, ze udzial pytku taksonu
przewodniego powinien przekracza¢ 45%. Pozostate probki miodow Kklasyfikowane sg jako
miody wielokwiatowe.

Za miody spadziowe uznaje si¢ te, w ktorych obrazie mikroskopowym widoczne sg tzw.
wskazniki spadzi (zarodniki grzybow, strzepki grzybni, komoérki glonow) a ich przewodnosé
elektryczna wlasciwa wynosi powyzej 0,8 mS/cm.

Podczas mikroskopowej analizy probek miodéw, mozna rozpozna¢ midéd pochodzacy
z innych stref klimatycznych. Wowczas w obrazie mikroskopowym identyfikowane sg ziarna
pytku roslin, ktéore w naszym klimacie nie rosng lub wystepuja, ale w nietypowym dla Polski

udziale procentowym. Taka analiza ma duze znaczenie przy ocenie miodu importowanego,



ktory czesto bezpodstawnie sprzedawany jest jako midd polski lub mieszany z miodem
krajowym.

Wartosé pozytkowa roslin

O wartos$ci pszczelarskiej ro$lin decyduje pora 1 obfitos¢ ich kwitnienia, masa
produkowanego nektaru 1 pytku, koncentracja cukréw w nektarze oraz mozliwosé
wykorzystania pozytku przez pszczoty. W celach naukowych oraz dla potrzeb pszczelarzy
stworzono kilka poje¢, ktore pozwalaja oszacowaé przyblizong ilo$¢ surowca dostarczang
przez okreslony gatunek rosliny. Dzieki temu mozliwa jest klasyfikacja roslin pod wzgledem
ich wartos$ci pszczelarskie;j.

Wydajnosé cukrowa i miodowa

Wydajnos¢ cukrowa jest to ilos¢ cukrow dostarczanych w nektarze z jednostki
powierzchni (najczgséciej 1 ha) zajmowanej przez danych gatunek rosliny. Aby okresli¢ ten
parametr potrzebne sg informacje dotyczace pory dnia o jakiej rozkwita najwiecej kwiatow,
masy nektaru jaka produkuje okreslona liczba kwiatow, koncentracji cukréw w nektarze,
liczby kwiatow jaka wyksztalca jedna ro§lina w ciggu calego okresu wegetacji oraz liczby
ro$lin na jednostce powierzchni. Po przemnozeniu liczy kwiatow na jednostce powierzchni
przez obfito$¢ ich nektarowania otrzymuje si¢ wydajnos¢ cukrowa. W praktyce, parametr ten
czesto jest przeliczany na surowiec zawierajacy 80% cukrow (czyli tyle ile zawiera ich midd)
1 w ten sposob uzyskuje si¢ tzw. wydajnos¢ miodowa.

Wydajnosé¢ pytkowa

Miarg obfitosci pylenia jest wydajnos$¢ pylkowa, czyli masa pytku wyprodukowana przez
roliny okre$lonego gatunku z danej jednostki powierzchni (najezesciej 1 m? lub 1 ha). Aby
obliczy¢ te wartos¢, nalezy zna¢ mase pytku jaka wyksztalca okreslona liczba precikow,
wiedzie¢ ile precikow znajduje si¢ w jednym kwiecie, ile kwiatoéw produkuje jedna roslina 1
ile ro$lin ro$nie na jednostce powierzchni. Wielko§¢ wydajnosci pytkowej uzalezniona jest od
gatunku 1 moze si¢ waha¢ od kilku kg z 1 ha (np. (np. porzeczka czarna 1 — 2 kg/ha) do
kilkuset kg (np. mniszek lekarski ok. 300 kg/ha).

Baza poiytkowa a zachowanie bioréinorodnosci
Kazdy pszczelarz powinien pamigta¢, ze baza pozytkowa stanowi integralng czes$¢

dziatalnosci pszczelarskiej. Jesli pszczoty nie beda miaty zaspokojonej podstawowej potrzeby
— dostepnosci pokarmu, ktory zapewniajg rosliny, wszelkie inne zabiegi nie przyniosa
oczekiwanych efektow. Posiadanie nawet najsilniejszych i najzdrowszych rodzin czy

prowadzenie perfekcyjnej gospodarki pasiecznej nie zagwarantuje sukcesu.



Niezmiernie wazne jest t0o, by gatunki stanowigce baze pozytkowag zapewniaty
cigglos¢ doptywu pokarmu podczas catego Sezonu oraz dostarczaly zréznicowanego
pozywienia 0 wysokiej jakosci. Konsekwencja stabo zroznicowanej diety oraz brakow
pozywienia w niektorych okresach sezonu wegetacyjnego jest ostabienie odpornosci owadow
i wicksza podatno$¢ na choroby. Kolejng istotng sprawg jest rowniez odleglos¢ roslin
pozytkowych od pasieki. Wiadomo bowiem, ze najbardziej produktywne loty pszczot,
podczas ktorych przynosza one do ula wigcej anizeli zdagzag w trakcie lotu zjes$¢, odbywaja si¢
promieniu 1,5 — 2 km wokoét pasieki (co stanowi powierzchnie o areale 707 — 1256 ha).
Odleglos¢ od zrédta pozytku przektada sie na liczb¢ wykonanych lotow. Przy pozytkach
bliskich, zbieraczki moga odby¢ okoto 20 lotow dziennie, natomiast przy dalekich — jedynie
kilka.

Trzeba mie¢ §wiadomos$¢, ze pszczoty nie wykorzystuja catego dostepnego surowca,
jaki oferuja ro$liny pozytkowe, gdyz nektar i pylek zbierany jest takze przez inne owady
konkurencyjne (np. dzikie pszczotowate), do tego dochodzg jeszcze straty spowodowane ztg
pogoda. Stwierdzono, ze pszczola miodna wykorzystuje 70% dostepnego nektaru oraz
50% pytku roslin owadopylnych i 30% pytku roslin wiatropylnych. W rejonach, gdzie
wystepuje duzo pasiek, wartosci te sg jeszcze mniejsze. W naszych warunkach klimatyczno-
pozytkowych za optimum uznaje si¢ obecno$é do 6 rodzin na 1 km? Trzeba takze pamictac,
ze zebrany przez pszczoly nektar i pylek jest wykorzystywany przez pszczoty na wiasne
potrzeby. Przyjmuje si¢, jedna rodzina pszczela zuzywa w ciggu roku okoto 90 — 100 kg
miodu i 18 — 38 kg pytku. Zyskiem pszczelarza bedzie dopiero wszystko ponad te wartosci.

Do roslin pozytkowych zaliczane sg gatunki dziko rosngce oraz uprawiane w réznych
celach. W sktad naturalnych zbiorowisk roslinnych (np. lesnych, tgkowych, zadrzewien
srodpolnych) wchodzi wiele roslin, ktére stanowig zrodto nektaru i/lub pytku (np. tredownik
bulwiasty, wierzbowka kiprzyca, kruszyna pospolita, wrzos pospolity). Wéroéd uzytkow
rolnych, ktore zajmujg ok. 60% powierzchni naszego kraju, pozytku dostarczajg wytacznie
uprawy roslin nektarodajnych i/lub pytkodajnych np. gatunki sadownicze, jagodowe, rzepak,
gryka, gatunki zielarskie (np. tymianek, macierzanka, lawenda). Grunty zurbanizowane
réwniez stanowig zrodlo pokarmu dla owadow zapylajacych. W miastach dominuja gléwnie
rosliny ozdobne, wsrod ktorych szczegdlne miejsce zajmuja gatunki drzewiaste i krzewiaste.
Niebagatelng role w zieleni miejskiej odgrywaja takze coraz chetniej zaktadane taki kwietne.

Najwazniejsza kwestig dotyczaca pozytkdw, oprocz réznorodnosci (i zwigzanej z nig
jakosci oferowanego pokarmu), obfitosci, odleglosci od pasieki, jest ich cigglto$¢ podczas

sezonu pasiecznego okreslana jako ciagglo$¢ tasmy pokarmowej. Pszczelarze doskonale



wiedza, ze przerwy w doplywie pytku i1 nektaru sg bardzo niekorzystne dla rozwoju rodzin
pszczelich. W warunkach klimatycznych Polski, rozklad pozytkéw w ciggu okresu
wegetacyjnego jest niejednakowy w kazdym z miesigcy. Na ogdt pozytki wiosenne sg
dostepne i stosunkowo obfite, natomiast pod koniec V po przekwitnieciu rzepaku moga
wystgpi¢ pierwsze, gwaltowne obnizki pozytkow. Kolejny deficyt pokarmu zazwyczaj
pojawia si¢ pod koniec VII po lipie i w niektorych regionach naszego kraju whasciwie konczy
si¢ sezon pasieczny, a pszczelarze zaczynaja karmi¢ pszczoty i przygotowywac je do zimowli.
W tych rejonach gdzie jest szansa na pdzniejsze pozytki (np. nawlociowe lub wrzosowe),

sezon trwa nieco dhuze;.

Mniej znane rosliny poiytkowe, ktore mogq wzbogaci¢ baze pokarmowgq pszczoly
miodnej w warunkach Polski

Raczej nie ma miejsc w Polsce, gdzie pszczelarze nie spotkaliby si¢ z przerwami
w doptywie pokarmu dla pszczoly miodnej. Aby zniwelowaé t¢ niekomfortows sytuacje
zaleca si¢ poszukiwanie sposobOéw poprawy bazy pozytkowej pszczot 1 zapelienia luki
pokarmowej w newralgicznych okresach. Istnieja rézne mozliwosci gospodarowania na
uzytkach rolnych, terenach rekreacyjnych, publicznych terenach zielonych i prywatnych
posesjach, ktore moga zwigkszy¢ areat pastwisk pszczelich.

Jednym ze sposobow jest uprawa roslin, ktore oprocz plonu dostarczajg takze pokarmu
dla pszczot (np. malina, fasola wielokwiatowa). Duze znaczenie maja tutaj rosliny
jednoroczne, ktorych kwitnienie przypadnie na luke w pozytkach — dobierajac odpowiedni
termin siewu mozna sterowac ich kwitnieniem. Szczegdlng role pelnig rosliny o krotkim
okresie wegetacji (np. gorczyca biata, facelia blekitna, pszczelnik motdawski), ktore
stosunkowo szybko zakwitaja (np. pszczelnik motdawski po ok. 8 tyg., facelia po 6 tyg.).

Inng mozliwos$cig powiekszania bazy pozytkowej pszczot jest zaktadanie ogrodkow
pszczelarskich w sgsiedztwie pasiek i w zieleni miejskiej. Przy doborze gatunkow nalezatoby
uwzgledni¢ okoliczng roslinnos$¢ i ewentualne uprawy w poblizu pasieki. Najlepiej bytoby
wykorzysta¢ rézne gatunki, ktore beda kwitly od wiosny do jesieni. Wazng grupg roslin, z
racji wyksztatcania przez nie duzej liczby kwiatéw (i tym samym nektaru i/lub pytku), sa
drzewa i krzewy. Wsrod nich jest wiele mniej znanych, godnych polecenia gatunkow np.
ewodia aksamitna, oliwnik waskolistny, klon tatarski, suchodrzewy, kolwicja chinska, irgi,
amorfa krzewiasta. Nalezy przy tym pamigta¢, ze zanim rosliny te wejda w okres petni

rozwoju (a tym samym zaczng wyksztatca¢ wlasciwag dla danego gatunku liczbe kwiatow),



moze ming¢ kilka, kilkanascie lat. Niemniej inwestycja w uprawe roslin drzewiastych i
krzewiastych jest optacalna i co wazne — przynosi dlugoterminowe korzysci. Cennymi
roslinami, ktore powinny si¢ znalez¢ w ogrodku pszczelarskim sa takze byliny (wieloletnie
rosliny zielne lubo czeSciowo zdrewnialych pegdach). Mnogos$¢ gatunkow sprawia, ze
nietrudno wybra¢ sposrod nich te, ktoére kwitng od wczesnej wiosny (np. rannik zimowy,
$niezyczka przebisnieg, krokusy), poprzez lato (np. rojniki i rozchodniki, trojes¢ bulwiasta,
ktosowiec fenkulowy, dyptam jesinolistny) az do jesieni (np. zimowity, rozchodnik okazaty,
astry, roznik przerostolistny, dzielzan jesienny). Rowniez rosliny jednoroczne (np. portulaka
wielkokwiatowa, rezeda wonna, kolendra siewna, ogorecznik lekarski.) i dwuletnie (np.
arcydziggiel lekarski) doskonale nadaja si¢ do ogrodka pszczelarskiego. O ile drzewa i
krzewy bedg pozostawaly na swoim miejscu przez kilkanascie i wigcej lat, o tyle byliny i
rosliny jednoroczne oraz dwuletnie nalezy przesadza¢ lub na nowo siaé, pamigtajac
0 zachowaniu odpowiedniego nastepstwa roslin po sobie.

Duza rolg¢ w powickszaniu areatdéw stanowiacych pastwiska pszczele spetnig takze taki
kwietne, ktore mozna zaktada¢ w sgsiedztwie posesji mieszkalnych oraz na miejskich
i wiejskich terenach zielonych. W sktadzie gatunkowym gk kwietnych przewage powinny
stanowi¢ wieloletnie gatunki rodzime, ktore zapewnig coroczne odnawianie roslin. Wskazane
jest by koszenie tego typu arcalow odbywato si¢ maksymalnie dwa razy w roku: pod koniec
VIi/lub pod koniec VII/IX. Podstawa tworzenia mieszanek na taki kwietne jest dobor
roznych gatunkéw kwitnagcych od wiosny do jesieni z uwzglednieniem warunkéw
klimatyczno-glebowych siedliska, min. rodzaju gleby, jego zasobnosci w sktadniki
pokarmowe i wode. Do komponowania tak na stanowiska wilgotne mozna poleci¢ m.in. rdest
wezownik, zywokost lekarski, bodziszek akowy, wigzéwke blotna, koniczyne takowa, kuklik
zwisly, krwawnice pospolita. Natomiast na terenach suchszych dobrze si¢ sprawdzi m.in.
dzwonek rozpierzchty, lebiodka pospolita, mak polny, komonica zwyczajna, szatwia tgkowa,
macierzanka piaskowa, jasieniec piaskowy, dziurawiec zwyczajny.

Pszczelarze moga starac si¢ o poprawe pozytkow pszczelich wykorzystujac nieuzytki
I przydroza oraz tereny osiedlowe, ale zawsze musi si¢ to odbywa¢ w porozumieniu
Z odpowiednimi organami zarzadzajacymi tymi gruntami. W miejscach ruderalnych, ktore
najczesciej cechuja si¢ piaszczysta, sucha 1 mato zasobna w sktadniki pokarmowe gleba
poradzi sobie np. zmijowiec zwyczajny, farbownik lekarski, nostrzyk bialy lub przegorzan
kulisty.

Przy doborze gatunkéw pozytkowych, warto pamigta¢ o tym aby nie wprowadzaé do

uprawy ro$lin inwazyjnych. Niektére z nich (np. trojes¢ amerykanska, nawto¢ kanadyjska,



rdestowiec  ostrokonczysty, barszcz Sosnowskiego) reklamowane s3 jako cenne
Z pszczelarskiego punktu widzenia, niemniej moga spowodowaé wigcej zlego anizeli
dobrego. Takie gatunki szybko si¢ rozmnazaja, wygrywaja konkurencj¢ z rodzima
roslinnoscig 1wypieraja ja z danego terenu. Tym samym zubozajg sktad gatunkowy
naturalnych zbiorowisk i przyczyniajg si¢ do zmniejszenia bioréznorodnosci. Prawnie,
uprawa i rozmnazanie takich roslin jest zabronione.

Znajomo$¢ gatunkow roslin pozytkowych, ktére mozna posia¢ lub posadzi¢
w sgsiedztwie uli, nie tylko umozliwia wydajniejsze prowadzenie pasieki, ale rowniez wspiera
prawidtowy rozwoj rodzin pszczelich. Warto zatem pomysle¢ o mozliwosci wzbogacania
pozytkow pszczelich wykorzystujac cenne, w tym mniej znane, gatunki roslin nektaro- i/lub

pytkodajnych, ktorych przyktady zostaty przedstawione w Tabeli 1.

Tabela 1. Wykaz wybranych gatunkow znanych i mniej znanych roslin stanowigcych zrodto
pokarmu dla pszczoty miodnej (wg réznych autorow).

Termin Dhugosé Wydajnosé Wydajnos¢ pytkowa
Gatunek N e .
kwitnienia | kwitnienia miodowa lub masa pytku
POZYTKI WCZESNOWIOSENNE
DRZEWA | KRZEWY

. i nie produkuje 168 g/krzew;
Leszczyna pospolita H-111 do 3 tyg. nektaru 8.4 kg/100 m szpaleru
Deren jadalny Hn-1v do 2 tyg. 20-25 kg/ha brak danych

. . ) nie produkuje 2
Klon jesionolistny Hn-1v do 3 tyg. nektaru 0,8 kg/24 m* korony
Olsza czarna Hn-1v 1-3 tyg. nie produkuje 880 g/drzewo
nektaru
Wierzba iwa n-1v 1-3 tyg. 26-150 kg/ha 30-45 kg/ha
Wierzba szara n-1v 1-3 tyg. 60-70 kg/ha 30-45 kg/ha
Wawrzynek i )
wilezelyko n-1v 3-4 tyg. 15 kg/ha brak danych
BYLINY

Rannik zimowy H-111 2,5-6 tyg. 23 kg/ha 17 kg/ha
Sniezyczka )
przebisnieg H-111 do 4 tyg. brak danych 1,3 kg/ha
Kokorycz pusta i i i i
kokorycz pelna Hi-1v do 4 tyg. 6-7 kg/ha 2-4 kg/ha




Lepieznik rézowy n-1v do 4 tyg. brak danych ~ 7 kg/ha

Miodunka plamista -V ~ 3 tyg. 35-60 kg/ha brak danych

Podbial pospolity n-1v 2-3 tyg. ~ 60 kg/ha 15-20 kg/ha

Sz_afran (krokus) n-1v ~ 3 tyg. brak danych 2-15 mg /kwiat

wiosenny

Zawilec gajowy ni-v ok. 2 tyg. <1 kg/ha 4-21 kg/ha
DRZEWA

Czere$nia ptasia vV-v ~ 2 tyg. 20-40 kg/ha 5-15 kg/ha

Klon zwyczajny vV-v ~ 2 tyg. 65-200 kg/ha brak danych

Wierzba biala vV-v ~ 2 tyg. 45 kg/ha ~ 9 mg/kwiatostan

Wierzba krucha vV-v ~ 2 tyg. 60-70 kg/ha ~ 10 mg/kwiatostan

Jarzab szwedzki VvV ~ 2 tyg. ~ 20 kg/ha 0,5 mg/kwiat

Jarzab pospolity \Y/ ~ 2 tyg. ~ 20 kg/ha 50 kg/ha

Kasztanowiec Y, ~ 2 tyg. 50-60 kg/ha 25 kg/ha

zwyczajny

Klon jawor \Y ~ 2 tyg. 40-60 kg/ha ~ 1 kg/drzewo
KRZEWY

Klokoczka .

poludniowa vV-v 2 tyg. 250 kg/ha 0,8 mg/kwiat

Pigwowiec japonski vV-v ~ 2 tyg. 0,6-2,9 g/krzew 1,6-8 g/krzew

Sliwa tarnina V-V ~1tyg. 20-25 kg/ha 0,8 mg/kwiat

Sliwa wisniowa =

alycza vV-v 1-2 tyg. 40 kg/ha 30 kg/ha

C i nie produkuje N

Z}otlin japonski \Y 6-10 tyg. nektaru 30 g/krzew
BYLINY

Dabrowka IV-VI ~ 3tyg. 80-150 kg/ha brak danych

rozlogowa

Jasnota biala IV-XI > 6 tyg. do 200 kg/ha 20-60 kg/ha




Milek wiosenny vV-v do 3 tyg. nienpgﬁg L:lljuje 6-10 kg/ ha
Knie¢ blotna vV-v 2-3 tyg. 15 kg/ha 10-30 kg/ha
Hiacynt wschodni vV-v ~ 2 tyg. 35-50 kg/ha 65-100 kg/ha
Mniszek lekarski IV-VII ~ 2 tyg. 20-45 kg/ha do 300 kg/ha
Sasanka zwyczajna vV-v 2-4 tyg. brak danych 40-50 kg/ha
Zagwin ogrodowy vV-v 2-3 tyg. brak danych 4-9 kg/ha
Czosnek niedzwiedzi \Y ~ 2 tyg. 4,5-80 kg/ha brak danych
ROSLINY JEDNOROCZNE I DWULETNIE
Jasnota purpurowa IV-X >4 tyg. ~ 60 kg/ha 0,21;8‘;;23//10
POZYTKI POZNOWIOSENNE I WCZESNOLETNIE
DRZEWA
S‘Liilzﬂﬁowa V-V 2-3 tyg. 200-260 kg/ha brak danych
Glog jednoszyjkowy V-VI ~2 tyg. 15 kg/ha 2,5-4,5 kg/ha
Klon tatarski V-VI ~2 tyg. 80 kg/ha 10-30 kg/ha
Oliwnik waskolistny V-VI ~2 tyg. 50-100 kg/ha 35-80 kg/ha
Pigwa pospolita V-VI ~2 tyg. 2-15 kg/ha 30 g/ drzewo
Robinia akacjowa V-VI do 2 tyg. 65-200 kg/ha 15 kg/ha
KRZEWY

Wiciokrzew Maacka VIVI ~2 tyg. 80-100 kg/ha ~ 50 kg/ha
Berberys Thunberga V-VI ~2 tyg. 30-40 kg/ha brak danych
Irga blyszczaca V-VI ~3 tyg. 200-350 kg/ha 10-15 kg/ha
Irga czarna V-VI ~3 tyg. do 350 kg/ha brak danych
Irga rozkrzewiona Vi ~2 tyg. 100-200 kg/ha 5-7 kg/ha
;%ﬁ?/i‘fa V-VI 3-3,5 tyg. 70-125 kg/ha 3-5 kg/ha




Kruszyna pospolita V-IX do 5 tyg. 80-100 kg/ha brak danych
Moszenki
poludniowe V-VII 5-6 tyg. 50-100 kg/ha 15-20 kg/ha
Perukowiec podolski V-VI ~2 tyg. 35-40 kg/ha 0,2-0,3 mg/kwiat
Pecherznica N
kalinolistna V-VI 2 tyg. 65 kg/ha brak danych
Wiciokrzew
pospolity V-VI 2 tyg. 120-140 kg/ha 2,5 kg/ha
Wiciokrzew tatarski V-VI 2-3 tyg. 50-85 kg/ha ~ 50 kg/ha
BYLINY
Bodziszek
wielkoplatkowy V-VI 4 tyg. 110-140 kg/ha 20 kg/ha
Chaber gorski V-VI 3-4 tyg. do 300 kg/ha ~70 kg/ha
Dyptam : N )
jesionolistny V-VI 3 tyg. 150-200 kg/ha do 20 kg/ha
Kocimietka : N )
Fasssena V-VI 12 tyg. 150-200 kg/ha 13 kg/ha
Komonica V-IX ~4 tyg. 25-60 kg/ha 20-45 kg/ha
zwyczajha
Koniczyna biala V-IX 5-6 tyg. 60-100 kg/ha 25-35 kg/ha
Koniczyna lgkowa V-1X ~5 tyg. 40-]l-<%c/)h(61200) 20-40 kg/ha
. brak produkcji
Mak wschodni V-VII do 4 tyg. nektaru 280 kg/ha
Zywokost lekarski V-VIII 7-8 tyg. 100 kg/ha 6-17 kg/ha
ROSLINY JEDNOROCZNE
Gorezyca polna = V-VII 3-4 tyg. 70-100 kg/ha 35-100 kg/ha
ognicha
Pelargonia rabatowa V-X ~6 mies. brak danych brak danych
Rzodkiew $wirzepa 5 ) i
_ lopucha V-VIE(IX) | 3-4tyg. 50 kg/ha 40-90 kg/ha
POZYTKI PELNI LATA
DRZEWA
Bozodrzew (ajlant) |/ \/ ~2tyg. 40-130 kg/ha 20 kg/ha
gruczolowaty
Lipa szerokolistna VI-VII ~ 2 tyg. ~200 kg/ha 35 kg/ha




Surmia
bignoniowata VI-VII 6-7 tyg. do 500 kg/ha brak danych
Tulipanowiec i _
amerykanski VI-VII 3 tyg. > 500 kg/ha brak danych
Robinia lepka VI-VII ~ 2 tyg. 50-110 kg/ha brak danych
KRZEWY

Amorfa krzewiasta VI-VII ~ 3 tyg. 50-80 kg/ha 0’7121’.1 ”,‘9’10

wiatow

(.. . _ brak produkcji i
Réza wielokwiatowa VI-VII 3 tyg. nektaru 170-500 kg/ha
Sumak octowiec VI-VII ~ 4 tyqg. 2-4 kg/ha 30 kg/ha
Snieguliczka biala VI-IX ~ 10 tyg. 100-200 kg/ha 5-15 kg/ha
Zylistek szorstki VI-VII ~ 4 tyg. do 400 kg/ha do 1,8 mg/kwiat
KRZEWINKI I POLKRZEWY
Hyzop lekarski VI-VII 6-8 tyg. 170-400 kg/ha ~45 kg/ha
Lawenda
waskolistna VI-VII 5 tyg. 190-300 kg/ha 15 kg/ha
Macierzanka
piaskowa VI-IX 6 tyg. 50-150 kg/ha brak danych
Macierzanka VI-VIII 4-6 tyg. 120-200 kg/ha brak danych
tymianek
BYLINY

Cykoria podroznik VI-IX ~ 6 tyg. 30-100 kg/ha 10-170 kg/ha
CzySciec welnisty VI-VIII 6-7 tyg. 140 kg/ha brak danych
D2|ura\{V|ec VI-VII ~4tyg. brak produkcji 30-100 kg/ha
zwyczajny nektaru
Farbownik lekarski VI-VII ~ 7 tyg. 100-250 kg/ha 30 kg/ha
Klosowiec
fenkulowy VI-VII 7-8 tyg. 400-900 kg/ha 160 kg/ha
Melisa lekarska VI-IX ~ 6-7 tyg. 30-150 kg/ha brak danych
Rozchodnik ostry VI-VII ~ 6 tyg. 100-150 kg/ha do 10 kg/ha
Serdecznik pospolity | VI-VIII 5-8 tyg. 100-400 kg/ha 40-45 kg/ha
Winobluszcz
pieciolistkowy VI-VII 4 tyg. 260 kg/ha brak danych




Winobluszcz
tréjKlapowy VI-VII 4 tyg. 200-300 kg/ha brak danych
Wyka ptasia VI-IX ~ 6 tyg. 180-350 kg/ha brak danych
ROSLINY JEDNOROCZNE I DWULETNIE
Aksamitka VI-X > 3 mies. 10-20 kg/ha ~120 kg/ha
rozpierzchla
Chaber blawatek VI-I1X(X) > 8 tyg. 60-350 kg/ha 10-95 kg/ha
Cynia wytworna VI-X do 15 tyg. 70 kg/ha 30-60 kg/ha
Malwa rézowa VI-1X ~ 6 tyg. 100-200 kg/ha | PS7ezoly nie zbieraja
pytku
Nagietek lekarski VI-X > 8 tyg. brak danych 70-100 kg/ha
Nostrzyk bialy VI-X > 4 tyg. 150-800 kg/ha 10-170 kg/ha
Nostrzyk zolty VI-X 4-6 tyg. 140-300 kg/ha 7-30 kg/ha
Rezeda wonna VI-X 5-9 tyg. ~110 kg/ha ~150 kg/ha
Wiesiolek dwuletni VI-VII ~ 3 mies. 40 kg/ha 220 kg/ha
Zmijowiec VI-IX ~ 7 tyg. 300-1000 kg/ha 60-100 kg/ha
zwyczajny

DRZEWA
Ewodia aksamitna k. VII-IX > 1 mies. 200 kg/ha 40 kg/ha
Lipa drobnolistna Vil ~ 2 tyg. 200-300 kg/ha 10-100 kg/ha
Lipa japonska VII-VIII ~ 2 tyg. 280 kg/ha 40 kg/ha
Lipa krymska VIl ~ 2 tyg. 300 kg/ha 90 kg/ha
Lipa srebrzysta VII-VII ~ 2 tyg. 150 kg/ha 140-150 g/drzewo
;’:;s;':‘l’{‘i”i“ VIVIL | ~5tyg. 70-300 kg/ha brak danych
KRZEWY
Barbula szara IX-X ~ 5 tyg. 100-130 kg/ha brak danych

BYLINY




Aster nowoangielski IX-X ~ 5 tyg. 50-60 kg/ha brak danych
Bluszcz pospolity IX-X ~ 4 tyg. 150-500 kg/ha brak danych
Dzielzan ogrodowy VII-IX | >2mies. ~ 450 kg/ha brak danych
Jezowka purpurowa VII-VIII ~ 6 tyg. 190 kg/ha ~ 100 kg/ha
Jezyczka pomaranczowa | VII-IX 7-8 tyg. 170 kg/ha 70 kg/ha
Krwawnica pospolita VII-VIII ~ 6 tyg. do 260 kg/ha 30- 40 kg/ha
Lebiodka pospolita VII-IX 7-8 tyg. 100-500 kg/ha brak danych
Mikolajek plaskolistny VII-IX ~5 tyg. 380-1000 kg/ha 30-180 kg/ha
Przegorzan pospolity VII-VIII ~ 5 tyg. 470 kg/ha ~ 60 kg/ha
Rojnik ogrodowy VII-VIII | 4-5tyg. do 400 kg/ha brak danych
Rozchodnik okazaly VIII-X 4-7 tyg. 90-220 kg/ha brak danych
Rozchodnik kamczacki VII-VIII | 4-5tyg. ~ 50 kg/ha brak danych
Réznik przerostolistny VII-X ~ 8 tyg. 100-560 kg/ha 200-360 kg/ha
. A VII-IX . nie produkuje i
Zawilec hupehenski (X) > 2 mies. nektaru 10-280 kg/ha
Zimowit jesienny VII-X ~ 6 tyg. 25-30 kg/ha brak danych
ROSLINY JEDNOROCZNE I DWULETNIE
Dalia zmienna VII-IX 8-9 tyg. 180-190 kg/ha ~ 600 kg/ha
K.OS"“)S podwojnie VII-X ~3 mies. brak danych 120 kg/ha
pierzasty
Lopian VII-IX 6-8 tyg. 100-120 kg/ha do 160 kg/ha
pajeczynowaty
Lopian wiekszy VII-IX 6-7 tyg. 100-120 kg/ha do 240 kg/ha
Niecierpek VIFIX (X) | >3mies. | 300-700 kg/ha 400-600 kg/ha
gruczolowaty
Przegorzan kulisty VII-VIII 3-5 tyg. 400-800 kg/ha 150-250 kg/ha
Slazéwka letnia V-V ~ 7 tyg. 13-60 kg/ha pSZCZ"lIY);}fHZbI“a”




